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1 IacnopT KOMILIEKTA KOHTPOJILHO-OI€HOYHBIX CPEICTB

KoMIiekT KoHTpoNbHO-01IeHOUHBIX cpeAcTB (Aanee - KOC) npeaHa3zHaveH i KOHTPOJIS U
OIICHKH 00pa3oBaTebHBIX pe3ynbTraToB ooOydaromuxcsa B pamkax @I'OC CIIO (oreHka ypoBHS
OCBOCHUS JUCIMILTAHBI U OIIEHKA KOMITETEHITHI 00YJarOIINXCsl), OCBOMBIIUX ITPOTPaAMMy ydeOHOU
mucIUIUIHGl «O0Mmas 1 Heopranudeckas XxuMusi» 1o cnernuansaoct 18.02.09 IepepaboTka
He(TH U Taza.

KOC BkITI04aI0T KOHTPOIBHO-OIIEHOYHBIE MAaTEPUANIBI ISl TPOBEJCHHS TEKYIIETO KOHTPOJIS
U TIPOMEKYTOYHOM aTTECTAIIMK OOYYAIOIUXCsI, BXOJUT B COCTaB (DOHIAa OIICHOYHBIX CPEJICTB 11O
CITEIIHAIBLHOCTH.

B pesynbrate ocBoeHus yueOHOM nucuuruinHbl «O0IIas 1 HEOPraHUYECKask XUMHUS
oOyJaromuiicss JoKeH 0071a1aTh YMEHUSIMH U 3HaHUAMU, TipeaycMoTpeHHbiME PI'OC mo
cnernmanbHOCcTH CITO 18.02.09 [TepepaboTtka HedTH U Ta3a.

®dopMoii aTTeCTAIIMHU TT0 YICOHOW TUCITUTIIIMHE SBIISETCS IK3aAMEH.



2 Pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOM IHCHMIIMHBI, MOJJIexKalIHe MpoBepKe

2.1 B pe3yabTare aTTecTAlMH MO Y4e0OHOI IMCUUIIIMHE OCYIECTBJIAETCS

KOMILJIEKCHASI IPOBEPKA CJIeAYIOIIMX YMEHUH ¥ 3HAHUI, a TaK)Ke TMHAMHUKA ()OPMHUPOBAHUS

001MX 1 MpodeccCHOHAIBHBLIX KOMIETEeHIH

Tabmuna 1 — ConepxareabHO-KOMIIETEHTHOCTHAS MaTPUIA OLEHOYHBIX CPEICTB IS TEKYIIEro

KOHTPOJIS
Kongr
DnemMeHT ITpoBepsiemsl Konpt
. bopmupyem
yueOHOU dopma KOHTPOJIS e X bopMupyeMbIxX
JUCHUTIIUHBI v, 3, OK IIK
Pazgen 1
OO6mas xumus
Tema 1.1 Ouyenka evinonnenus V.3,V5 V.7 |OK2,0K3 |IIK 2.2, IIK
OcHoBHBIE npakmuyeckou pabomot Ne | 3.7,3.8 2.3
MOHSITUS U «Bpluncrnenue no XuMHYECKUM
3aKOHBI XHMHHU dbopMyIliaM U ypaBHESHUSIM)
Tema 1.2 Oyenka ycmnozo onpoca V.1 OK 2, OK3, |IIK 2.2, TIK
[Mepuonmueckuii | Oyenxa 8bInoAHEHUS 3.5,3.9,3.12 | OK4,0K5 | 2.3
3aKOH U npaxkmuueckou pabomui No 2
TIEPHOINICCKAS «CTpoeHHE IEKTPOHOB B aTOMaX.
cucrema CpaBHuTeNbHAS XapaKTePUCTUKA
XUMHUYECKHX 3JICMEHTOB TIO UX ITOJIOKCHHIO B
sanementoB J[.M. | IIC»
Menneneesa.
Crpoenue aToma
Tema 1.3. Oyenka ycmmnozo onpoca V.7 OK2,0K3 |IIK2.1
CocrtaB u OyeHka 8bINONHEHUS 3.3,3.13
kinaccuukanust | npakmuueckou pabomot Ne 3
CIIOKHBIX «Knaccudukanust XuMUIeCKUX
HEOPraHWYECKUX | COeAMHEHHI. ['eHeTnueckas CBs3b
BEIIIECTB HEOPTaHMUYECKUX BEIIECTB)
Tema 1.4. Ouenka 8binonHeHUs. V.5 OK2,0K3 |IIK 2.2
Xumnyeckas npakmuyeckoti pabomuol Ne 4 3.11
CBSI3b «OrmpeienieHue xapakTepa
XUMHYECKOH CBSI3U B Pa3IMUHBIX
XUMHYCCKHX COCTUHCHHSIX)
Tema 1.5. Ouyenxa evinonnenus V.8 OK 2,0K3 |IIK 2.2, TIK
OKHUCIHUTENBHO- | npakmuueckou pabomvi Ne 5 3.1,3.6 3.1
BoccTaHoBUTENbH | «CocTaBienue ypaBHeHuit OBP
BIC PEAKITUH. METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OaaHca.
DNeKTpOIu3 OmnpeneneHre OKUCIUTENEH U
BOCCTAHOBUTEIEH»
Tema 1.6. Ouenka 8binonHeHUs. vV2,V4 OK 2, OK IK 3.2, TIK 3.3
CkopocTh npakmuyeckou pabomul Ne 6 3.4,3.10 3,0K6 I[IK 4.1, T1IK 4.2,
XUMHYECKHUX «CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH. 1K 4.3
peaxIuii. 3aBUCHUMOCTH CKOPOCTH OT
XHUMHUYECKOE pa3anyuHbIX (PaKTOPOB.




paBHOBecHE

XUMHUYECKOE pABHOBECHEY
3awuma nabopamopmoii pabomoi
No ]

«3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
XMMHYECKOM PEAKUU OT
YCJIOBUM. Y CIIOBUSI CMEILICHUS
XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHU S

Tema 1.7
PactBops!

Oyenka 6bInoIHeHUs.
npakmuyeckol pabomul Ne 7
«CriocoObl BBIpaKEHHS

COZIep KaHusl PAaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B paCTBOPE»

3awuma nabopamopmoii pabomsi
Ne 2

«IIpuroroBiieHHE PaCTBOPOB.
OmnpeneneHre KOHIICHTPAIH
pacTBOPOBY

V2,V4,¥.7
3.3,3.7

OK 2, OK
3,
OK 6, OK 7

IIK 2.2, TIK
3.3,[IK 4.1,
IIK 4.2,

I1K 4.3

Tema 1.8
DIIEKTPOIUTHYEC
Kas
JIHCCOIHAIS.
I'upponuz

Yemmuwiit onpoc

3awuma nabopamopmoii pabomoi
Ne 3

«INEKTPOIUTHUYECKAS
aucconuanus. Peakinu HOHHOTO
oOMeHa»

3awuma nabopamopnoii pabomul
Ne 4

«I'maponus conen. Biusinue
TEeMIIEpaTyphl Ha CTENIEHb
ruaponusa. IlonHsiil ruaponns»
Oyenxa evinonnenus
npakmuyeckoti pabomul Ne 8
«CocraBieHue ypaBHEHHM
peakuuil B MOJIEKYJISIPHOU U
noHHoH ¢opme. ['maponus
CoJIei».

Oyenxa svinonneHus
KOHMpOoabHOU pabomut Ne 1

V2,V4
3.1,3.2,3.13

OK 2, OK
3,
OK 6, OK 7

IIK 1.2 TIK
2.2,1IK 2.3,
IIK 4.2, IIK
4.3

Pa3nen 2
Heopranuyecka
A XMMHUs

Tema 2.1
Bonopon.
I"anmorens!

Oyenxa ycmnozo onpoca

V.1
3.5,3.9

OK 2

K 2.1

Tema 2.2.
[Toarpymnma
KHCJIOpOJa

Oyenxa evinoHeHus
npakmuueckou pabomoi Ne 9
«PacTBOpEeHHE METAIIJIOB B
cepHoM kucnore. Pemenue
pacueTHBIX 3a7au»

3awuma nabopamopmoii pabomoi
Ne 5

«CBOICTBA COCTMHEHU CEPHI»

V.1,¥2,V.6
3.5,3.9,3.13

OK 2, OK
3,
OK 6, OK 7

MK 2.1, IK
2.2, TIK 4.2,
MK 4.3

Tema 2.3.
IToarpynmna a3zora

Oyenxa 8vinoHeHus
npakmuyeckou pabomoi Ne 1()

V.1,¥5,V.6
3.5,3.9,3.13

OK 2, OK

IIK 2.1, IIK
2.2,1IK 4.2,
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«PacTBOpeHne MeTaIoB B OK 6 11K 4.3
a30THOM KHCJIOTE»
3awuma nabopamopmoii pabomsi
MNe 6
«CBoMCTBA COEAMHEHUN a30Ta»
Tema 2.4. 3awuma nabopamopnoii pabomsr | Y.1,¥Y.5,¥.6 | OK 2, OK I[IK 4.2, TIK
[Moarpynma Ne 7 3.5,3.9,3.13 |3, 4.3
yriepozaa «CBoiiCTBa yIyiepoJia U ero OK 6, OK 7
COEAMHECHUIN»
Tema 2.5 Oyenka ycmnozo onpoca V.1,V¥.8 OK2,0K4 |IIK4.1
OO6i111ue cBoiicTBa 3.5,3.8
METAJIJIOB
Tema 2.6 3awuma nabopamopmoii pabomer | Y.1, V.5, OK 2, OK I[IK 4.2, IIK
Metams! | u 1l Ne 8 V.6,Y.8 3, 4.3
rpyII «CBolicTBa cCOeTMHCHUH 3.5,3.9,3.13 | OK6,0K7
Ilepnonnueckor | merawios [ u Il rpynm»
CUCTEMBbI
Tema 2.7 3awuma nabopamopmoii pabomer | Y.1,V.5, OK 2, OK [IK 4.2, TIK
Mertamust I u IV | Ae 9 V.6,VY.8 3, 4.3
TPy «CBoiicTBa coeTMHEHUI 3.5,3.9,3.13 | OK6,0K7
[Tepuoanueckoit | meramnoB Il u VI rpymm»
CUCTEMBI
Tema 2.8 Oyenka ycmnozo onpoca V.1,V.8 OK2 [IK 4.1
Merannsl VI u 3.3,3.9
VII rpynn
[Tepuoanueckoit
CUCTEMBbI
Tema 2.9 3awuma nabopamopnoii pabomsr | Y.1,V.5, OK 2, OK [IK 4.2, TIK
Meramis VIII Ne 10 V.6,V.8 3, 4.3
TpyII «CBoiicTBa coeqnuenuii xemesa» | 3.5,3.9,3.13 | OK 7, OK
[lepnonnueckoii | Oyenxa vinoaneHus 8, 0K9
CHUCTEMBI KOHmMpOoabHOU pabomsl Ne 2

2.2 Opranu3anusi KOHTPOJIS M OLEHKH OCBOEHHS NMPOrpaMMbl Y4eOHOI TUCHHIITUHBI

B xone ocBoeHus yqe6H0171 JAUCHUIIIIMHBI UCIIOJIB3YIOTCSA CIICAYIOIINUEC BUJABI TCKYIICTO

KOHTPOJIA: KOHmMPOJib O OCmMAamo4YHblM 3HAHUAM, ONPOC, NpaKkmu4ecKas pa60ma, Jza60pam0pHa}1

1%16071’161, mecmuposanue.

[IpomexxyTounas arrectarus o nucuurminae OO0mas 1 HeopraHu4IecKas XuMus

OCYILIECTBIIsIeTCS B (hopMe sx3amena.

Ycaopuem JAOIYCKa K 9K3amery SABJIAIOTCS NOJI0HCUMENIbHbIE OYEHKU NO 6CEM

Jza60pamopr1M pa60maM, npakmud4ecKum u KOHmpOo.Jib Hbim pa6omaM. IK3amen IMPOBOAUTCA 6

VCMHOU pa60me ue d)opme BblNOJIHEHUA NPAKMU4YeCKUux 3a0aHUl.

VcaoBueM IOJI0KUTEILHOM aTTeCTalluu 10 JUCHHUIININHE HA OK3aMeHe SABIISICTCA

MOJIOXKHUTEIIbHAs OIICHKA OCBOCHUS BCEX YMCHHﬁ, 3HaHHI>'I, a TaKXKe (I)OpMI/IpyeMBIX KOMIIETEHITUN 110

BCCM KOHTPOJIUPYCMBIM IMOKA3aTCIISAM.




3 KoMIJIeKT KOHTPOJIBbHO-0LEHOYHBIX MATEPHAJIOB /ISl TEKYIero KOHTPOJIsi 3HAHUI

10 Y4eOHOM QMCHUIJINHE (TUIIOBbIE 3aIaHUs)

B cocTtaB koMmiekTa OLCHOYHBIX MaT€praJIOB JJIs1 OUCHKH YPOBHS OCBOCHUA YMeHHﬁ,

YCBOCHUS 3HAHUI, CHOPMUPOBAHHOCTH OOIIUX U PO(HECCHOHABHBIX KOMIIETCHIIUHA BXOMIST

3aaaHus ajid 06yqa10mnxcs1 1 MaKCT NpCroaaBaTcCIid.

3ananue 1 IllpakTnyeckue padoTsl

OnucaHue TEXHOJIOTUH BBITTOJIHEHHUS MPAKTUYCCKUX pa60T MPUBOAUTCA B MCTOAUYCCKUX

YKa3aHusX.

1. Boruncnenue no xumuueckuM GopMysiaM U ypaBHEHHUSIM.

2. CtpoeHue 3JeKTpOHOB B aToMax. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA JIEMEHTOB I10 HX
MI0JIO’KEHHUIO B IEPUONUECKON CHCTEME.

3. Knaccnq)nxaum{ XUMHNYCCKHUX COGHHHGHHﬁ. I'emeTnyeckas cBsA3b HCOPraHN4YCCKUX BCIICCTB.

4. OmpeneneHue xapakTepa XUMHUECKON CBSI3U B PA3IMUHBIX XUMUYECKUX COCTUHEHUSIX.

5. CocraBneHue ypaBHEHHH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUNA METOIOM
3NIeKTpOHHOTO Oananca. OnpeneneHne OKUCIUTENEH 1 BOCCTAHOBUTEIIEH.

6. CKOpOCTh XUMHUYECKUX PEaKIUi. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OT Pa3IHYHBIX (DAKTOPOB.
XHUMHYECKOE PAaBHOBECHE.

7. CrnocoObl BRIpaXKeHUsI COAECPKAHMS pACTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B pacTBOPE.

8. CocrapneHue ypaBHCHHI PEaKIUil B MOJICKYJISIPHON U HOHHOU popme. ['mmponu3 comneit.

9. PacTBOpeHHE METAJLIOB CEPHOM KHCIIOTE. Perenne pacueTHhIX 3a1a4.

10. PacTBOpeHue MeTaJIJIOB @30THOM KHUCIIOTE.

3aganue 2 JlaGopaTopHbie padoThl

Onucanye TEXHOJIOTHH BBIIIOJIHEHUS J'Ia60paTOpHBIX pa60T MPUBOJUTHECA B METOJUYICCKHUX

YKa3aHUsIX.

1.

L N o gk~ w D

3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMUMUYECKON PEAKLIUU OT YCIOBUM. Y CIIOBUS CMEIICHUS
XAMHYECKOTO pPAaBHOBECHSI.

[IpuroroBnenue pactBopoB. OnpenesieHue KOHIIEHTPalui PacTBOPOB.
DNEKTPOIUTHYECKas JUCcolaIus. Peakiium noHHOTro 0OMeHa.

I'maponus cosneii. BausiHue Temriepatypsl Ha cTeneHb ruaponn3sa. [1oaHbi rugponus.
CBolicTBa COEIMHEHU CEPBI.

CBoiicTBa coeqUHEHNH a30Ta.

CBolicTBa yriepojia ¥ €ro COeAMHEHNH.

CaoiicTBa coequHenuit metawios | u |l rpynn nepuonnyeckoil CUCTEMBI.
5



9. CgoiictBa coequaenuit meraos Il u IV rpynn nepuoanyeckoit cucTeMsl.
10. CBoilicTBa coeqMHEHUIT Kenesa.
3ananue 3 KommiekT 3a1aHuii 11l TECTUPOBaHUS
(ocTaTo4HbBIE 3HAHUA)
KOJIMYECTBO BAPUAHTOB 2
Bapmuanr |
1. Homep nepuo/ia moka3bIBaeT:
a) YUCJIO SJIEKTPOHOB Ha BHEILIHEM YPOBHE
0) YKCII0 SHEPTeTUUECKUX YPOBHEH
B) UMCJIO 3JIEKTPOHOB aTOMa
2. B monekyne HCI cBs3b:
a) KOBaJICHTHAs MOJIsIpHAS
0) uoHHas
B) METaJUIMYECKas
3. Camas HempoyHasi KpUCTaJUIMYECKasi peleTka y:
a) BOJIbI
0) kuciopona
B) 0JIOBa
4. Cnabas Kucnora:
a) cepHas
0) azoTHas
B) yrojbHas
5. Kpatnoe nonnoe ypasaenue s peakiu NaxSOsz + 2HCI = 2NaCl + H20 + SO2 umeer Bu:
a) SO3%" + 2HCI = H20 + 2CI" + SOA
6) 2Na* + SOs* + 2H™=> 2Na' + SO, + H.OA
B) SO32 + 2H* = SO+ H.0
6. Cxema mporiecca BOCCTaHOBJICHUS:
a) MnOs = Mn?
6) Cr’> Cr®*
B) HS2—> SP
7. KauecTBeHHBIN peaKTUB Ha TaJIOTEHU] - UOH:
a) KaTUOH Oapust
0) KaTHOH IMHKA
B) KaTHOH cepedpa

8. IIpoayKT BOCCTaHOBICHHS a30Ta B @30THOM KHCIOTE — CUIIbHEHIIIHIA 5111
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a) NO
0) NO2
B) NH3
9. CunpHeHINNA OKUCTUTET:
a) MnO2
6) KMnO4
B) MnCl>
10. ambGonwpmmit % conmepikaHus Keesa:
a) B UyryHe
0) B ctanu
B) B CIUIaBax
Bapmuanr |1
1. Homep rpynisl nokasblBaer:
a) YHCII0 HJIEKTPOHOB HA BHEUTHEM YPOBHE Y 3JIEMEHTOB TJIaBHBIX MOJATPYIIT
0) 4KMCIIO SHEPreTUYECKUX YPOBHEM
B) YHUCIIO JICKTPOHOB aTOMa
2. B monekyne CaCl; cBs3s:
a) KOBaJIEHTHAs! MOJIsIpHAs
0) MoHHas
B) MeTaJUIMYeCcKas
3. Camast mpoYHas KpUCTAUTNIECKasl PEIIeTKA y:
a) aiMasa
0) moBapeHHOM conn
B) JKeme3a
4. CunpHas KUCJOTA!
a) cepHas
0) cepHucras
B) YrojbHas
JIuist KaKkoii peakiuu KpaTkoe noHHoe ypasHenue umeer Bug NHs"+ OH — NH3 + H20
a) (NH4)2.CO3 + HCI —>
6) NH4Cl + AgNOs; —=>
B) NH4Cl + NaOH —>
5. Cxema mporiecca BOCCTaHOBIICHUS:
a) MnOs => Mn?*
0) Fe*—> Fe?*



B) HS2> S°

6. KadecTBeHHBII peakTuB Ha CyJIb(paT - UOH:
a) KaTHOH Oapus
0) KaTHOH LIMHKA

B) KATMOH MarHus

7. IIpoayKT BOCCTaHOBIIEHUS Cephbl B KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIIOTE — r'a3 C 3almaxom

TYXJIBIX STUIL:
a) SO2

0) H2S

B) S

8. CoiicTBa, XapaKTepHbIE I AIFOMUHUS U €r0 COSTNHEHHIA:
a) OCHOBHBIE
0) KUCJIOTHBIC
B) aM(OTEpHBIC

9. BoccTaHOBUTENB, HCIIOIB3YEMBIH B METAJTYPIHU:

a) Hz
6) C (xokc)
B) Mg
OTBeTHI HA TECT
| BapuaHT
BOMpocH | 1 2 3 4 5 6 7 8 10
OTBETHl | O a 0 B B a B 0 0
Il BapuanT
Bonpocel | 1 2 3 4 5 6 7 8 10
OTBETHI a 0 a a B B a 0 0

3ananne 4 KoMmiekT 3a1aHuii 1151 KOHTPOJIbHOM padoThl
KOJIMYECTBO BApUAHTOB 4
| Bapuanrt
1 3apanue

YcTaHOBUTE COOTBETCTBHUE MCKAY NOHATUCM U ONPCACICHUCM:




Onpeoenenue:
1. BemecTBa, pacTBOPHI KOTOPBIX HE MMPOBOJIAT SIEKTPUYECKHUIA TOK;
2. DJEKTPOJUTHI, KOTOPhIE AUCCOLMUPYIOT HA KATHOHBI METAJLIa U AHHOHBI THIPOKCOTPYIIIL;
3. T'oMoreHHBIE CMECH, COCTOSIIUE U3 JBYX M 60OJIeE KOMIOHEHTOB;
4. PacTtBOp, B KOTOPOM JAHHOE BEILECTBO IPH JaHHOM TeMIepaType GOoJIbIle He PACTBOPSETCS;
5. O6MeHHOe B3auMOIeHCTBHE BEIIECTB ¢ BOJIOM.

Ilonamue:

a) HACBHIIIEHHBIH;

0) pacTBOpBI;

B) TUJPOJIN3;

T') HEAJIEKTPOJIUTHI,

1) OCHOBaHHSI.

2 3agaHue

BEITIONTHUTE TECT C YETHIPHMSI BAPHAHTAMH OTBETOB, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJMH IMPaBUIHHBIN.

1.CriabbIM 3JIEKTPOJIUTOM SBIISETCS KUCIIOTA!

a) H0JI0BOIOPOTHAS B) a30THas

0) cepoBOIOpOIHAS T') XJIOPOBOIOPOTHAS

2.0canok 006pazyeTcs mpu B3aUMOJCHCTBUU COJISTHOM KHCJIOTHI C PACTBOPOM:

a) AgNO3 6) KNOs B) Cu(NO3)2 r) AI(NOz3)2

3.K peakuusiM HOHHOTO 0OMEHa OTHOCUTCSI:

a) TOpeHue cepoBoI0poia

0) paznokenue ruapokcuaa xemnesa (1)

B) TU/IPOJIN3 KapOOHaTa HaTpuUs

T) aJJIOMUHOTEPMHUS

4 Kakast peakiusi COOTBETCTBYET KpaTKOMy HOHHOMY ypaBHenuto H + OH™=H,0

a) ZnCl> + 2NaOH = Zn(OH), + 2NaCl

0) H2S04 + Cu(OH)2 = CuSO4 + 2H.0

B) NaOH + HNO3z = NaNOs + H20

r) H2SO4 + Ba(OH), = BaSO4 + 2H20

5. 'mpponu3y He moaBepraercs Coib:

a) AlICls 6) NaCl B) Na2CO3 r) CuCl>

3 3amanme
HckmrounTe IUIIHEE TTOHITHE:

HacplleHHbIM, NepeChIEHHBIN, JJIEKTPOJIUT, HEHACKIIIICHHBIN, MaJIOPACTBOPUMBIH.



4 3a1aHue
Ocy1ecTBUTh NpeBpaIlICHUS:
Cu — CuCl— Cu(OH)2 — CuSOs4 — ZnSOs — Zn(OH);
CocraButb ypaBHenus ruapoiusa st CuCly,
5 3agaHue
Pemure 3anauy:
CKOJIbKO TPaMMOB COJIM HaJ0 pacTBOPUTH B 170 Mi1 BOABI, YTOOBI MPUTOTOBUTH 15%-HbIi pacTBOp?
Il BapuaunT
1 3apanue
YcTaHOBUTE COOTBETCTBUE MEXKIY MOHATUEM U ONIPEICTICHUEM:
Onpeoenenue:
1. BemecTtBa, pacTBOPHI KOTOPBIX IPOBOIAT SJIEKTPUUECKUN TOK;
2. Tlpomecc pacmaia BemecTBa Ha HOHBI,
3. DJEeKTPOJIUTHI, KOTOPBIC TUCCOIMUPYIOT HA KATHOHBI METaJJIa U aHMOHBI KUCIIOTHOTO
OCTaTKa;
4. BermiecTBo, B3ATOE B M30BITKE U CIIyXKalllee Cpefol, B KOTOPOU UAET PACTBOPECHHE;
5. MaccoBoe conepkaHue pacCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B OIPEICIIEHHOM MacCOBOM
KOJIMYECTBE WIN ONPEeIEHHOM 00beMe pacTBOpA.
Ilonamue:
a) Couu;
0) AJIEKTPOJIUTHI;
B) pacTBOPUTEID;
') KOHLIEHTPALIUS;
1) SJCKTPOIUTUYECKAS JUCCOIHAITHS.
2 3agaHue
BrImiotHUTE TECT ¢ YETHIPEMSI BApUAHTAMH OTBETOB, U3 KOTOPBIX TOJIBKO OJUH TIPABUIIHHBIM.
1.Hanbomnee cUIbHBIM AIEKTPOIUTOM SIBISIETCS
a) HF 6)HNOs3 B) H3PO4 r) HCOOH
2. 'a3 BbIZIESETCS IPU B3AaUMOJEHCTBUU PACTBOPOB:
a) cynab(dara KaJusi ¥ a30THOM KUCIIOTHI
0) XJIOPOBOAOPOJHON KUCIOTHI U THAPOKCUAA XpOMa
B) CEpPHOIl KMCIIOTHI U Cy/b(UTa Kanus
) KapOOHaTa HaTpus U TUAPOKcUIa OapHs
3. XUMHYECKOHN peakiy MEX 1y THAPOKCUIOM IIMHKA U CEPHOM KUCIOTOM

Zn(OH)2 + H2SO4 = ZnSO4 + 2H20 co0oTBETCTBYET COKpAIIEHHOE HOHHOE YPaBHEHHUE:!
10



a) H" + OH =H0

6) Zn** + SO42~=ZnS04

B) H2SO4 + Zn?* =ZnS04 + H,0

r) Zn(OH)2 + 2H" =Zn?" + 2H,0

4. Ilpu cnuBaHUM pacTBOPOB KapOOHATa KM U COJISTHOM KUCJIOTHI B XUMHUECKOU peaKIuu

Y4aCTBYIOT UOHBI:

a) COs> u Cl- 6)COs> u K* B) K'u H* r)COs> uH*
5. I'maponn3y noaBepraeTcs Cojb:

a) CuBrn 0) Al2(SO04)3 B) CH3COONa I') BCE BEILECTBA
3 3aganue

Hckirounte TuuiHee NOHSTHE:
OKcubl, KUCIIOTBI, COJIU, PACTBOPBI, OCHOBAHHU S, METaJUIbl, HEMETAJLJIBI.
4 3agaHue
OcymiecTBUTH NMPEBPAIICHNUS, TPETHIO PEAKIIUIO COCTABUTh B MOJICKYJISIPHOM M MOHHBIX (hopMax:
P—P205—H3P0s—NazPOs— NaCl—NaOH
5 3apaHue
Pemre 3anauy:
CKOJIbKO MJI. BOJIBI CIIEAYET MPUOaBUTh K PAaCTBOPY a30THOM KUCIOTHI Maccoi 50 T ¢ MaccoBoi
noneit a30THOM KUcIoThl 30%, 4TOOBI TOMYYUTH PACTBOP C MAaCCOBOM JI0JI€H a30THOM KHCIOTHI
10%?
4 KOoHTPO/IbHO-0LlEHOYHbIe MaTepHAJIbI VIl IPOMEKYTOYHOM aTTecTaluHu 1o
yueOHOM TuCUMILINHE (TUIOBBIE 3aJaHM )
[TpomexyTouHas aTTecTanus Mo y4eOHOM TUCIUTUIMHE TPOBOAUTCA B (hOpME IK3ameHa.

[Ipeamer u 3agauu XUMUU. XUMHUS U OXPaHa OKPYKAIOIIEH CpeIbl.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YUEHUE; DJIEMEHT, BEIIECTBA.

Monb, MOJIEKyIIpHAs U MOJISIpHAsi Macca.

Xumuyeckue GopMyIbl, ypaBHEHHUs, KIaCCUPUKAIUS XUMAYECKUX PEaKIUH.

OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMUHU.

I"a30BbIE 3aKOHBI.

[Tepuoanueckuii 3aK0H U EPUOANYECKAsE CUCTEMA XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

H,Z[CpHaSI MOZCIIb CTPOCHHUA aTOMOB, AACPHBIC PCAKIINH.

© © N o g R~ 0w DN

CocrosiHHE 2JIEKTPOHA B aTOME, 3JIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI.
10. [lepuomnyeckwii 3aKOH B CBETE YUCHUS O CTPOCHUE aTOMa M €r0 3HaUYeHHeE.
11. KoganentHas cBs3b. BomopoiHas cBs3b.

12. HonHag cBA3b. MeTajuinueckas CBs3b.
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13. Twumbl KPUCTAITUTMYECKUX PEIIETOK.

14. MonekynsipHble, CTPYKTYPHBIE U 3JIEKTPOHHBIE (POPMYIIBI MOJIEKYIL.

15. CreneHb OKUCICHUS, OKUCIUTEN, BOCCTAHOBHUTENb, MPOLIECCH OKUCICHUS U
BOCCTAHOBJICHHSI.

16. CKOpOCTb XMMHUYECKHX PEaKIuil.

17. OO6parumbie U HEOOpaTUMBIEC PEAKIINN, XUMHUECKOE PABHOBECHE.

18. UwucneHnHoe BbIpaKEHUE COCTaBa PACTBOPOB.

19. PactBopuMOCTb BellecTBa B BOJIE, TEOPHUS PACTBOPOB.

20. Dnextponutuueckas aucconuanus, reopus IAC. DNeKTpONIUTHI, HEAIEKTPOIUTHI.

21. Peakuuu HOHHOTO OOMEHA.

22. Oxcupsl, ux Kiaccuukaius, moyueHue U CBOKUCTBA.

23. Kucnotsl, ux kinaccudukais, noxy4eHue u CBOMCTRA.

24. OcHoBaHWHe, UX ITOJYYCHHUE U CBOMCTBA; aM()OTEPHBIC TUAPOKCHIBI.

25. Conu, uX NOJTy4YECHUE U CBOMCTBA.

26. T'maponus coneil.

27. T'eneruyeckas CBSI3b MEXAY KJacCaMU HEOPTaHUUECKUX COCAMHEHMIA.

28.  OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAaHOBHUTEIBHBIC PEAKITUH, YIICKTPOHHBIN OalaHC.

29. DnexTpoims.

30. Bogopon, nonoxenue B [IC, ero cBoiictBa. Bona.

31. OOmwue cBoiicTBa HeMeTaNIOB. IHEpTHBIE Ta3bl.

32. Tanorensl. Coequnenus xaopa. Mx cBoiicTsa.

33.  Kucnopon u ero coenuHenws. x cBoiicTsa.

34. Cepa, okcuabl cepbl U UX CBOICTBA.

35. CepHas KUCIIOTa U €€ CBOWCTBA.

36. TlomydeHue cepHOI KUCIOTHI.

37. A3OT u ero CBOMCTBA.

38. AmMMuak u ero cBOMCTBa.

39. AMMMaK u ero mpou3BOCTBO.

40. OKkcHIIBI a30Ta ¥ UX CBOWCTBA.

41. A3oTHas KHCJIOTa U €€ CBOMCTBA.

42. ®ocdop u ero cBoiicTaa.

43. Coenunenus pochopa 1 X cBOiCTBA.

44. VYriepon M ero CBOMCTBA.

45. CoenuHeHus yriaepoja U X CBOMCTRBA.

46. KpemHuii, KpeMHHEBask KUCIOTa U UX CBOWCTBA.

12



47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

JlucniepcHble CUCTEMBI.

OO011me cBoicTBa METAIOB.

XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIOB, PSAJI HAMPSHKECHUM.

MeTaibl ¥ criaBbl B TEXHHKE.

CriocoO0bI MOTy9eHUs METAJIOB.

Koppo3sust metamioB. 3amura METauioB OT KOPPO3HH.

[llenounrie MmeTasisl, moaoxenue B I1C u ux cBoicTRBa.

CoeauHeHNs IEI0YHBIX METAJUIOB U UX CBOMCTBA.

Kanemnuii 1 ero coemmHEHHUs, X CBOMCTBA.

AIOMUHHI 1 €ro CBOMCTBA.

CoenvHeHNs aTIOMUHHUS U UX CBOMCTBA.

XpOoM | €Tr0 COCIMHEHHMS, MX CBOKCTBA.

Keine3o u ero cBoOMCTBA.

CoenuHeHHNS Kejie3a U NX CBOMCTBA.

Onpenenure MosipHYI0 KOHIeHTpauuio pactBopa H3POg4, B 500M1 KOTOpOTO COEpKUTCS
H3PO4 maccoii 9,8r.

CKoJIbKO BOJIBI HA0 MPUOABUTH K paCTBOPY Maccoi 3Kr ¢ MaccoBou moseit conu 20% st
MOJIyYEHUs pacTBOpa ¢ MaccoBoi noneit 15%.

Omnpenenure ncxoausie KoHIeHTpau NO u O2 1 KOHCTaHTY paBHOBECHUSI 00paTUMON
peakuuu BemiectBa 2NO+02 —2NO2, eciiu paBHOBECHE YCTaHOBUIIOCH MPU CIEAYOIINUX
KOHIIGHTPAIUAX PEarupyrominX BEIIeCTB:

[NO2]=0,12 moms/m1, [NO]=0,48 mosb/1, [02]=0,24 Moib/m.

Bo ckonpko pa3 YBCIMYUTHCA CKOPOCTh PCAKIIMU ITPU ITOBBIICHUN TEMIIEPATYPHBI OT 40 a0 70

, €CJIM TeMIIepaTypHbIi K03 PULIMEHT peakuun paBeH Tpem?

Kak usmenuts ckopocthb peakiuu 2NO+02—NO2, eciiv KOHIEHTPALlUU UCXOIHBIX BELIECTB

YBEIUYUTH B 4 paza?

Peakuuu mexny Bemectsamu A u B nporekatot o ypasHeHuto A+2B=C. HauanbHas
KOHIIEHTpanus BemectBa A pasHa 0,3 monb/m, a BeniectBa B — 0,5 monw/n. Koncranta
CKOpocTH TaHHOM peakuuu 0,4. BEIYMCINTG Ha4adbHYHO CKOPOCTh PEAKIIMKU U CKOPOCTh
peaxIuy Mo UCTEUEHUH HEKOTOPOTr0 BPEMEHHU, KOT'/1a KOHIIEHTpalusl BelecTsa A
yMmeHnbimiaach Ha 0,1 MoJb/i.

Kakoii 06bem pacTBopa a30THO# kucaoThl (1. 1,18) ¢ maccoBoii noneit HNOs 30% Oyzner
M3pacxo0BaH Ha pacTBOpeHueE criaBa Maccoi 10r, cocTosmiero u3 meau (Maccopas 10515

60%) u cepedpa (40%)?
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68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.
82.

83.

Omnpenenure MosipHyI0 KoHIeHTpanuto 100r consHoit kucaotsl ¢ maccoBoit noneit HCI 38%
U IJI0THOCTHIO 1,19.
Kakue n3 yka3zaHHBIX BEIIECTB OyayT pearupoBaTh ¢ cositHOU kuciioToi: HoSO4, CuO, P20s,
AgNO3, Fe(OH)3, Mg, K2SO4? CoctaBbTe BO3MOXKHBIC YPaBHCHUS PEAKIIUH.
K pactBopy, conepxkamemy ximopua menu (I1) maccoit 5,4r mpubaBuim pacTBop, Coaep Kanui
cepoBosiopo maccoit 1,7r. PactBop Beimapunu. Onpeaennure KOJTUYECTBO U MacCy
0o0pa3oBaBIIErocs 0CaaKa.
Hanummre ypaBHeHue peakiuii, IpOTEKAIOIUX HA HEPACTBOPUMBIX AJIEKTPOAAX MpU
AIIEKTPOJIN3E PACTBOPOB: a) cynb(ara kanus; 0) cynbhuaa Hatpus; B) HuTpara ceuHma (I1); r)
xjaopuza onosa (11).
Kakas macca 0,1M pactBopa KOH (m.1,2 r/mi) HeobxoanMa At HeHTpanu3auu COIsTHON
KUCJIOThI 00beMoM 2000mi (tut. 1,05 r/mit.)
CKOJIbKO TpaMMOB KaJlusl IPOPearupoBajo ¢ BOJIOH, €CIU MpU 3TOM 00pa3oBajics Ia3
o6bemoM 4,481 (H.y.)? CKOIBKO TPaMMOB THAPOKCH/IA KAJIHSI TOTYUUIIOCH TIPU TOM?
W3MeHUTBCS M KOJTMYECTBO COJH MPH IEKTPOIN3E BOIHBIX PACTBOPOB, €CJIA aHOT
HepactBopuMblii: a) KCl; 6) Na2COgz; B) Cu(NO3z)2? Hanumute ypaBHEHUS PEaKIHi.
[Tpu oxucnennn ammuaka Maccot 17kr nmosyuen okcup asora (II) maccoit 27 kr. Beruncaure
MaccOBYIO JIOJIIO BbIXxoja okcua a3ota (II) mo oTHomIEHHIO K TEOPETUYECKOMY.
OcymiecTBuTe MpeBpalleHus:

P— P20s5 — H3PO4 — Ca(H2P04)2 — Caz(POs)
Omnpenenure Maccy HUTpaTa HaTpus, TpeOyeMOoro AJisi HOJy4eHHUs! pacTBOPA a30THOM KUCIOTHI
maccoit 200kr ¢ maccoBoit goseit HNO3 20%.
OcymiecTBuTe MpeBpaIeHus:

H2S — S— SO2— SO3— K3SO4 —BaSO4
CKOJIBKO JINTPOB KUCIIOPO/1a HEOOXOIUMO JUIsl ITOJIHOTO OKHUCIIEHUsI aMmMuaka oobemoM 500
a?
CKOJIBKO M KaKoro ra3a BBIIEIUTCS MPU pacTBOpeHuu 5,4t cepedpa B 98%-ii cepHoii kuciore
(motHOCTH 1,84 1/¢M3)? CKOJIBKO MUJUTMIUTPOB KUCIOTHI TIPU 9TOM U3PACXOAYETCS?
Cxonbko rpamMmMoB okcuga docdopa (V) obpasyercs pu cropanuu dpocdopa maccoit 93r?
B kakyro cTOpoHY cMenaeTcsi XHMUYECKOe PAaBHOBECHE TTPH MOBBIIIICHUH TEMIIEpaTyphI B
CJIEAYIOUIMX CHCTEMaX:

a) Cla(r) + H2(r) &22HCI (1) +Q;
0) 2HBr (r) & H2(r) + Brz (r) — Q? IlosiceuTe oTBET.

PactBopsl kakux coieit moaseprarotcst moaHomy ruaposnsy: KCN, CH3COONa, (NH4)2S0s3,

BaS? CocraBbTe ypaBHEHHS COOTBETCTBYIOIIMX PEAKLIUM.
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84. Kakwue conu moaBepraroTcsi THAPOIIU3Y: XJIOPUT KU, CyTb(UT Kalus, XJIOPH]I IIMHKA,
HUTPAT KaJbIHs, HUTPUT Kaiblus. COCTaBbTE YpPaBHEHHUS COOTBETCTBYIOIIUX PEAKIIUM.

85. Oxkcun xpoma (III) maccoii 114kr BoccTaHoBUIM amroMuHUEM. OTpeenuTe Maccy
ATIOMUHUS, HeoOxoauMyro st BocctanoBieHus okcuaa Cr(Il), u Mmaccy moyduBiierocs
XpomMma.

86. PaccraBbTe K03()PUIMEHTH METOAOM JIEKTPOHHOTO OallaHCa B CIEAYIONIUX YPABHCHUSX:

ClO2+KOH —KCIlO3+KClO2+H20
Ca(ClO)2+HCI —CaClx+ H,0+Cl;

87. Kak 3aBUCUT CKOPOCTh XMMHYECKOH peaKIK OT KOHIICHTPAIMNA PEarupyronuX BemecTB?
Hanumure maremaTrueckue BbIpaKEHUS JUIsl CKOPOCTEN PEAKIMid, TPOTEKAKOIIUX 10
YPaBHEHHUIO:

a) 4NH3+502=4NO+6H0;
0) 2H2S+S0,=35+2H,0;
B) Fe203+3H>=2Fe+3H-0.
88. CkonbpKo HUTpaTa aMMOHUS TOTPeOyeTCs 71 modydeHust 2 ra3a (H.y.)?
89. B 111,5m Boasl pacTBOpeHO 5,611 cepoBogopoaa. KakoBa MaccoBas 10J1s
(B %) cepoBOZIOpO/Ia B OJTYYEHHOM pacTBOpe?
90. Ammmak, mosmydeHHbIi u3 14,9t ¢pocdaTta ammoHus, pacTBOpuiH B 75Mi1 Bojbl. KakoBa

MaccoBast 1o (B %) BeliecTBa B pactBope?
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